
展厅二楼 “一起体验科学的乐趣” 

１．滚动的球 

２．镜中世界 

３．风在吹动 

４．听到声音 

５．吸在磁铁上 
 

１．滚动的球 

< id="2-1-01">滚  

用眼睛追逐球的运动！ 

由美国艺术家 Rhoads 制作的艺术品。球会像坐过山车一样，

沿着轨道一个接一个地滚落。你可以看到空翻、俯冲、跳跃等

多种有趣的运动。球的势能和动能在相互转化。 

 

 

< id="2-1-02"> 弹  

弹起的球会穿过哪里？ 

空中明明没有轨道，球却总是几乎在相同的位置以

抛物线状飞过。球弹起的方式和路径由其材料、初

始速度和中间力量（例如地球引力）的强度、跳台

倾斜度等因素决定。如果条件相同，则每次通过的

路径都相同。 

 

 

 

< id="2-1-03"> 尔  

瞄准终点，发射吧！ 

在斜面上不会笔直前进，而是呈抛物线状滚

动。大力弹起时球会飞出球道，而力道过弱

则无法到达终点。这个实验装置是模仿高尔

夫推杆制作的。请预测球的最佳路线，瞄准

终点发射吧。 

 

 

 

 



< id="2-1-04">  

球的速度会越来越快哦 

滚动球后，一开始速度会很慢，但之后将逐渐加快。它在重力的

作用下进行加速度运动。接下来试着滚动两个或三个球。球和球

之间的间隔会有什么样的变化？ 

 

 

< id="2-1-05"> 漩涡 

尽可能让球滚得久一点！ 

如果沿着边缘滚动，球就不

会直线落下，而是在加速的

同时卷起漩涡。注意看洞中

最窄的部分。洗脸台和黑洞

等的漩涡也会有类似的现

象。 

 

 

 

< id="2-1-06">车轮竞赛 

看看哪一个更快！ 

向下拉动车轮的重力加速度和车轮的重量都是

相同的，但是细轴与轨道接触的车轮，下落的速

度要比外轮在斜面上滚动的车轮慢。 

 

 

 

 

< id="2-1-07">飞 哪  

球会往哪边飞? 

转动把手，让里面的球速度变快，然后

球就会逐渐往上移动。这是因为旋转的

球产生了“离心力”。经常有人对离心力

产生误解。其实它不是物体从中心向外

移动的力，而是沿着旋转方向出现的。

观察一下球是如何飞出去的吧。 

 

 



< id="2-1-08">为

咦，有在爬坡的呢! 

把形状像算盘珠子的陀螺（上滚体）

放在高处较宽的轨道上，它会从低处

向高处滚动。如果把它放在平行的轨

道上，则从高处向低处滚动。注意陀

螺的中心（重心），你可以看到它会滚

向重心低于起点的那头。 

 

 

< id="2-1-09">哪 铁轨  

哪一个能到达终点? 

有的陀螺能在弯道上顺利滚动，有的陀

螺则必定会脱轨。纺锤形的陀螺和列车

的车轮在外侧轨道上滚动的部分比在

内侧轨道上滚动的部分大，因此它们可

以在弯曲的轨道上滚动。相反，鼓形的

陀螺内侧部分半径更大，因此它必定会

脱轨。 
 

 

２．镜中世界 

< id="2-2-01">

用镜子漂浮在空中吧！ 

两个人面对面站好，各自只让半边身体出现在镜子里！然

后，将能看到的那只脚离开地面！你会发现另一边的人仿佛

在空中游泳。这是利用了镜子的性质和人体基本左右对称的

特征。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



< id="2-2-02"> 张脸

让你的脸出现在所有的镜子中！ 

凹面上排列着许多镜子。请寻找那个可以看到很多张脸的位置。

在这个展示区中，所有的镜子都朝向一个点。能照出很多张脸的

地方就相当于凹面镜的焦点。快来找一找吧。折叠式太阳能灶也

有类似的结构。 

 

 

< id="2-2-03">  

哪面镜子能照出真实的你？ 

这里的镜子有的是凹陷的，有的是凸

起的，还有的呈波浪起伏状，所以镜中

的你或变瘦，或变胖，或变得歪歪扭

扭。依次站在排列的镜子前，看看每面

镜子中的自己是什么样的吧。你喜欢

哪一面镜子呢？ 

 

 

< id="2-2-04"> 脸  

让你的脸出现在万花筒中！ 

万花筒是在圆筒中组合多面镜子制作而成的。光在镜子和镜子

之间多次反射，所以可以看到圆筒前端的物体变成很多个。万

花筒是由苏格兰物理学家布儒斯特博士于 1816 年发明的，最

初被用作在灯塔收集光线的装置。 

 

 

< id="2-2-05">  

哪里能变出更多个你？ 

 

 



镜子两两组合，分别呈 30 度、90 度和 120 度。镜子的

角度不同，照出的人数也不同。角度越小，人数越多。

数一数镜中有几个人吧。镜子的角度和照出的人数可以

用“360 度÷（镜子的角度）-1”来计算。 

 

 

< id="2-2-06">  

数一数有几个人！ 

光被镜子反射。当反射光到达时，你可以看到自己出现

在镜中。如果让镜子彼此相对，光就会在镜子和镜子之

间多次反射，映出数不清的人像。激光发射器就是用内

部的多面合镜放大光的。 

 

 

< id="2-2-07">  

与自己握手！ 

将手和脸靠近碗状的镜子内部，观察镜中影像的变化。在某

个地方，影像将发生巨大变化。你会看到放大的自己倒着出

现在镜中。 

 

 

< id="2-2-08"> 样 镜

各种镜子有什么样的用途？ 

在这个展示区中，你能看到人们日常使用的各种形状的镜

子。了解一下各种镜子有什么样的用途，以及为什么要用这

种形状的镜子吧。例如，想用一面镜子看到更广范围的东西

时，要用凸面镜；反之，想把狭小的部分放大看时，用到的

则是凹面镜。 
 

 

 

 

 



３．风在吹动 

< id="2-3-01">风  

你知道风穿过了哪里吗？ 

在风的吹动下，许多面小旗帜会一致朝

着空气流动的方向对齐。虽然我们看不

到透明的空气，但如果有风信鸡、草原或

风向袋等，则可以让风“现形”。我们还可

以看到风会绕过途中的物体并改变方向。 

 

 

< id="2-3-02"> 龙 风 

出现龙卷风后用手摸一摸吧！ 

按下开关可以制造龙卷风。在这个装置中，风从周围的四柱子中

转着圈吹出，然后由顶部的风扇吸出。此外，装置底部还会产生

雾，使龙卷风更容易看到。真正的龙卷风有着极强的力量，能够

吸走物体，非常危险。  

 

 

< id="2-3-03">  

为什么气球不会飞走？ 

气球在风中上下漂浮，但不会飞走。风具有吸引物体的特性。这

种特性被称为“伯努利定律”。 

 

 

< id="2-3-04">让  

为什么球不会掉落？ 

将球放到风吹出的地方并轻轻松开手，球不会掉落或被吹走，位

置基本不变。风具有包裹物体并使其位置保持稳定的特性，也就

是 “ 伯 努 利 定

律”。飞机机翼

和棒球的变化

球就是应用了

这种特性。 

 

 

 



< id="2-3-05"> 风 动 

太神奇了！球会上升！ 

球会上升，但送风机并没有直接吸入管道中的空气。

风具有吸引物体的特性（伯努利定律）。如果在两个

悬挂的气球之间不断吹风，就可以表演“手不动就能

让两个气球连接到一起”的魔术。不妨在家试试看

吧。 
 

 

４．听到声音 

< id="2-4-01"> 样 乐  

世界各地已开发出多种乐器。基本

上，乐器越大，声音越低，乐器越小，

声音越高，但没有一个音符。根据其

形状和结构，不同频率的声音混合以

产生独特的音调。你能想象这听起来

像什么吗？ 

 

 

< id="2-4-02">钢  

钢琴是怎么发出声音的？ 

按下钢琴的键盘，内部的弦槌就会动起来敲击琴弦。弦的振动

传递到响板，变成空气的振动，让我们听到声音。声音的高度

根据弦的长短、粗细和张力而变化。实际上，当我们弹奏某个

音阶时，其他的弦也会一起振动，从而形成钢琴独特的音色。 

 

 

< id="2-4-04"> 响乐

还有 一 些 可爱

的乐器。享受每

种乐器在音高、

音色和材料方面的差异。还有一种叫做雨棒的乐器，

会发出神秘的声音。事实上，用作椅子的穿孔木箱也

是一种叫做卡洪（cajon）的乐器。当您坐着时，尝试

击打箱鼓的另一侧。 

 

 



< id="2-4-05"> 动 

哪里震动比较强？ 

声音是事物的振动（波）。珠子震动强烈的地方（珠

子直立的位置）就是海浪振动强烈的地方。扬声器的

正面振动强烈，管子的另一端不能振动。声音的音调

根据声音振动的波长而变化。观察珠子的位置根据

声音的音高而变化。 

 

 

< id="2-4-06">产 阶  

试着奏出哆来咪的声音吧！ 

请注意观察声音高度（哆来咪音阶） 和管道长度（波长）。产生高音

的管道较短，产生低音的管道较长。低一个八度的哆音管道比高音哆

的管道长一倍。管道中会响起与长度相对应的波长的声音。 

 

 

< id="2-4-07">  

拍手能让声音回响哦. 

管道长 15 米。拍手时声音会回

响。通过管子传播的声音，一部

分直接向前反射回来，另一部分则在管壁多次反射后返回。这

就是为什么声音会持续很长时间的原因。同样的原理也适用

于山脉和浴室的回声。 

 

 

 

 

 

< id="2-4-09">  

某个地方能听到声音!? 

抛物面不仅能收集光和电

波，还能收集声音。远处传来的声音通过抛物面反射，聚集在稍

微离开一点的地方。在我们的日常生活中，用于观鸟的拾音器便

应用到了抛物面。此外，我们的耳朵也会像抛物面一样收集声

音。 

  

 



< id="2-4-10">  

与波浪做游戏！ 

波面不断扩大并与其他波重叠，强度随之改变，而且撞到墙壁后

会反射，遇到缝隙则会转弯。在这里，计算机精确再现的波将在

你的脚下扩散开来。一边与波玩耍，一边观察它是如何传播和反

射的吧。 

 

 

< id="2-4-11">

你能看出波浪的不同振动吗？ 

波的形状分为纵波（在前进方

向上振动的波）和横波（垂直于

前进方向振动的波）。横波我们

经常能看到，那么纵波又会出现什么样的地方呢？其实，音波是

纵波的代表。纵波也叫疏密波，是密度高的地方和密度低的地方

之间传播的波。 

 

５．吸在磁铁上 

< id="2-5-01"> 铁钓  

能吸住几个？ 

只有在按下按钮的时候，竹竿的顶

部才会通电，成为磁铁。用竹竿在

规定的时间内钓珠子吧。电磁铁通电后能成为磁铁，用于扬声器、电机和分铁机等。 

 

 

< id="2-5-02"> 见  

磁铁的周围会出现花纹哦！ 

薄膜中含有能对磁铁产生反应的特殊墨水。当

磁铁靠近薄膜时，薄膜会因磁铁而浮现各种磁

感线。看看这些磁感线组成了什么样的图案

吧。另外，如果仔细观察日常生活中的物品，

你还可以发现其实有很多地方都用到了磁铁。 



< id="2-5-04">让  

试着让地球漂浮在空中吧！ 

电磁铁的左右有光传感器。轻轻地将一个铁制的小地球仪靠

近电磁铁下方，它会稳定地漂浮在某个位置。当地球仪接近

电磁铁时，因为会阻挡光传感器并削弱电磁铁的电流，所以

地球仪会下降。而当地球仪下降时，电磁铁会变强并拉起地

球仪。 

 

 

< id="2-5-05">摇摆 铁 

所有的磁铁都会摇摆起来哦！ 

相邻的两个磁铁会

因为相互的磁力而

改变方向。如果改

变其中一个磁铁的

方向，摇摆的动作就会像波浪一样传递到相邻的磁铁。当

它静下来时，由于“自发对称性破缺”，相邻的磁铁会朝向

某个方向，所有磁铁都会集体对齐方向，组成一个闭合的

圆。 

 


